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Italiano 

Proge5o di Ricerca 

L'a.vità del proge7o di ricerca riguarda l'ambito informa=co (in sinergia con esper= dell'ambito di 

Ingegneria dei traspor= e di fisica dei sistemi complessi) per lo studio e la proto=pizzazione di una 

pia7aforma informa=ca di Gemello Digitale della Mobilità della ci7à di Bologna, includendo sia gli 

aspe. di modellazione Data-Driven che quelli basa= su micro-simulazione, in par=colare rivolta alla 

modellazione e studio del traffico veicolare privato, del traffico dei mezzi pubblici, del traffico di 

mezzi non inquinan= (bicicle7e e mezzi ele7rici) e dei riflessi prodo. dall'analisi dei flussi e dagli 

algoritmi di controllo della rete semaforica, includendo vari elemen= di o.mizzazione e di impa7o 

(la priorità dei mezzi pubblici, le poli=che di controllo del traffico e degli accessi, autorizzazione 

all'ingresso nella Zona Verde, la massimizzazione dei flussi, la determinazione dell'inquinamento 

causato dal trasporto, il controllo della velocità massima, ecc.). Sono eventualmente di interesse gli 

aspe. lega= alla sosta veicolare e le correlazioni con impa. di mercato, consumo, sostenibilità, 

impa7o sociale, applicazioni di route planning mirate al singolo utente della mobilità, ecc. Il 

principale obie.vo del proge7o è la realizzazione di un proto=po dimostratore della potenzialità di 

analizzare algoritmi e creare supporto automa=zzato alle decisioni sul piano del controllo e della 

o.mizzazione della rete semaforica in o.ca globale, rispe7o all'o.mizzazione dell'intersezione 

locale. 

 

Piano a:vità 

M1-M3 Definizione e analisi del problema (ver=cale), studio della pia7aforma e proge7azione della 

soluzione: stru7ure da=, qualità dei da=, proge7azione degli algoritmi, ipotesi e assunzioni dello 

studio. 

M4-M7 realizzazione proto=pale del modello, integrazione da= mul=-sorgente e realizzazione della 

soluzione per l'analisi e supporto decisionale su un caso d'uso ver=cale, validazione del modello. 

M8-M12 test e verifica sperimentale del modello, eventuali fasi di aggiornamento e tuning del 

modello, analisi di accuratezza, analisi di scenari "what-if" e valutazione dell'impa7o (ad esempio, 

rispe7o alla linea base di riferimento). 

 

 

 

 



INGLESE 

Research Project 

The research project ac=vity concerns the field of computer science (in synergy with experts in the 

field of transporta=on engineering and physics of complex systems) for the study and prototyping 

of a Digital Twin compu=ng pla\orm for Mobility in the city of Bologna. This includes both Data-

Driven modeling aspects and those based on micro-simula=on, par=cularly focused on modeling and 

studying private vehicle traffic, public transporta=on traffic, non-pollu=ng vehicle traffic (bicycles 

and electric vehicles), and the effects produced by the analysis of flows and traffic light control 

algorithms, including various elements of op=miza=on and impact (public transporta=on priority, 

traffic control and access policies, authoriza=on to enter the Green Zone, flows maximiza=on, 

determina=on of transport-pollu=on, maximum speed control, etc.). Op=onally of interest are 

aspects related to vehicular parking and correla=ons with market impacts, consump=on, 

sustainability, social impact, route planning applica=ons tailored to individual mobility users, etc. 

The main objec=ve of the project is to develop a demonstrator prototype of the poten=al to analyze 

algorithms and create automated decision support in terms of traffic light network control and 

op=miza=on from a global perspec=ve, compared to op=mizing the local intersec=on. 

 

Ac7vity Plan 

M1-M3 Defini=on and analysis of the problem (ver=cal), pla\orm study and solu=on design: data 

structures, data quality, algorithm design, study hypotheses, and assump=ons. 

M4-M7 Prototypical model implementa=on, mul=-source data integra=on, and solu=on 

implementa=on for analysis and decision support on a ver=cal use case, model valida=on. 

M8-M12 Model tes=ng and experimental verifica=on, poten=al model upda=ng and tuning phases, 

accuracy analysis, "what-if" scenario analysis, and impact evalua=on (e.g., compared to the 

reference baseline). 

 


